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EH2-R1020-PH / Ser.No. D10061 / 80% von max. Nm (20 Nm) / 16,8 Nm bei 360 Grad = MFU-Drehmoment

LIKRATEC

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

GmbH & Co. KG

Datum/Uhrzeit: 2014-10-31 13:53
Sensor Seriennummer: 2073AAF
Kommentar: EH2-R1020-PH / Ser.No. D10061 / 80% von max. Nm (16,8 Nm) bei 360 Grad / MFU-Drehmoment
Sollwert [Nm]: 16,8000
Toleranz (+/-): 7,00%
+Toleranz [Nm]: 1,1760
-Toleranz [Nm]: 1,1760
Oberer Grenzwert [Nm]: 17,9760
Unterer Grenzwert [Nm]: 15,6240
Anzahl (n): 100
Prozessmittelwert (x) [Nm]: 16,5482
Max. [Nm]: 16,6920
Min. [Nm]: 16,3700
Streubreite (R) [Nm]: 0,3220
Standardabweichung (s): 0,073514
6 Sigma (6 s): 0,441086
Cm: 5,33
Cml: 4,19
Cmu: 6,47
Cmk: 4,19

Abw. (Soll) Abw. (Mittel) Drehzahl
Nr. | Datum Uhrzeit Max. Einheit [%] [Nm] Winkel [°] [U/min]
1 2014-10-31 13:40:49 16,5350 Nm -1,58 -0,01 362,7 32,3
2 2014-10-31 13:40:57 16,6670 Nm -0,79 0,12 363,2 32
3 2014-10-31 13:41:04 16,5980 Nm -1,20 0,05 361,8 32
4 2014-10-31 13:41:09 16,5450 Nm -1,52 0,00 360,9 32
5 2014-10-31 13:41:30 16,5850 Nm -1,28 0,04 362,2 32
6 2014-10-31 13:41:35 16,5850 Nm -1,28 0,04 363,1 31,6
7 2014-10-31 13:41:40 16,5850 Nm -1,28 0,04 358,4 32
8 2014-10-31 13:41:44 16,5260 Nm -1,63 -0,02 358,8 31,6
9 2014-10-31 13:41:49 16,5610 Nm -1,42 0,01 359,7 31,6
10 | 2014-10-31 13:41:53 16,6080 Nm -1,14 0,06 362,3 32
11 [2014-10-31 13:41:57 16,5310 Nm -1,60 -0,02 361,3 32
12 | 2014-10-31 13:42:03 16,5700 Nm -1,37 0,02 362,9 32
13 |2014-10-31 13:42:08 16,6010 Nm -1,18 0,05 363,4 31,6
14 [2014-10-31 13:42:12 16,5850 Nm -1,28 0,04 357,7 31,3
15 |2014-10-31 13:42:16 16,5580 Nm -1,44 0,01 361,1 31,3
16 |2014-10-31 13:42:20 16,5660 Nm -1,39 0,02 362,5 31,6
17 |2014-10-31 13:42:24 16,5280 Nm -1,62 -0,02 359,7 31,6
18 |2014-10-31 13:42:29 16,5240 Nm -1,64 -0,02 358,3 31,3
19 [2014-10-31 13:42:33 16,5860 Nm -1,27 0,04 360,5 31
20 | 2014-10-31 13:42:37 16,5890 Nm -1,26 0,04 362,7 31,6
21 [2014-10-31 13:42:41 16,6420 Nm -0,94 0,09 363,2 31
22 | 2014-10-31 13:42:45 16,5830 Nm -1,29 0,03 361,8 31,6




23 2014-10-31 13:42:50 16,6380 Nm -0,96 0,09 360,9 31,3
24 12014-10-31 13:42:54 16,5430 Nm -1,53 -0,01 362,2 31,3
25 2014-10-31 13:43:00 16,6060 Nm -1,15 0,06 363,1 31,6
26 |2014-10-31 13:43:04 16,5470 Nm -1,51 0,00 358.4 31,3
27 12014-10-31 13:43:16 16,6280 Nm -1,02 0,08 358,8 32
28 2014-10-31 13:43:31 16,6560 Nm -0,86 0,11 359,7 31,6
29 12014-10-31 13:43:35 16,6600 Nm -0,83 0,11 362,3 31,6
30 ]2014-10-31 13:43:40 16,6140 Nm -1,11 0,07 361,3 31,3
31 2014-10-31 13:43:44 16,6170 Nm -1,09 0,07 362,9 31,3
32 12014-10-31 13:43:49 16,5800 Nm -1,31 0,03 363.4 31,3
33 2014-10-31 13:44:42 16,6180 Nm -1,08 0,07 357,7 31
34 12014-10-31 13:44:47 16,5190 Nm -1,67 -0,03 359,6 31
35 2014-10-31 13:44:51 16,5980 Nm -1,20 0,05 360,2 31,3
36 |2014-10-31 13:44:55 16,5680 Nm -1,38 0,02 361,1 31
37 12014-10-31 13:44:59 16,5180 Nm -1,68 -0,03 362,9 31,3
38 2014-10-31 13:45:04 16,5460 Nm -1,51 0,00 362,3 30,6
39 12014-10-31 13:45:08 16,5860 Nm -1,27 0,04 361,6 31
40 | 2014-10-31 13:45:12 16,5160 Nm -1,69 -0,03 363,2 31,3
41 2014-10-31 13:45:37 16,6030 Nm -1,17 0,05 361,8 31,3
42 |2014-10-31 13:45:41 16,5330 Nm -1,59 -0,02 360,9 31
43 2014-10-31 13:45:45 16,6380 Nm -0,96 0,09 362,2 31
44 2014-10-31 13:47:27 16,5460 Nm -1,51 0,00 363,1 30,6
45 2014-10-31 13:47:32 16,6140 Nm -1,11 0,07 358.4 31
46 | 2014-10-31 13:47:42 16,5340 Nm -1,58 -0,01 358,8 31,3
47 12014-10-31 13:47:47 16,6110 Nm -1,13 0,06 359,7 31
48 2014-10-31 13:47:51 16,5760 Nm -1,33 0,03 362,3 31
49 2014-10-31 13:47:55 16,6150 Nm -1,10 0,07 361,3 31
50 12014-10-31 13:48:00 16,4750 Nm -1,93 -0,07 362,9 31
51 2014-10-31 13:48:04 16,5320 Nm -1,60 -0,02 363.4 31
52 12014-10-31 13:48:08 16,6160 Nm -1,10 0,07 358,8 30,6
53 2014-10-31 13:48:12 16,4960 Nm -1,81 -0,05 359,7 30,6
54 12014-10-31 13:48:16 16,5700 Nm -1,37 0,02 362,3 31
55 2014-10-31 13:48:21 16,4430 Nm -2,13 -0,11 361,3 30,6
56 |2014-10-31 13:48:30 16,5210 Nm -1,66 -0,03 362,9 31
57 12014-10-31 13:48:35 16,4210 Nm -2,26 -0,13 363.4 30,6
58 2014-10-31 13:48:39 16,5130 Nm -1,71 -0,04 128,7 30,6
59 12014-10-31 13:48:52 16,5160 Nm -1,69 -0,03 361,1 31
60 ]2014-10-31 13:48:56 16,5880 Nm -1,26 0,04 362,5 31
61 2014-10-31 13:49:00 16,3700 Nm -2,56 -0,18 359,7 30,6
62 ]2014-10-31 13:49:05 16,4650 Nm -1,99 -0,08 358,3 31
63 2014-10-31 13:49:09 16,4070 Nm -2,34 -0,14 360,5 31
64 ]2014-10-31 13:49:24 16,4020 Nm -2,37 -0,15 362,7 31
65 2014-10-31 13:49:28 16,5460 Nm -1,51 0,00 363,2 31
66 |2014-10-31 13:49:32 16,4660 Nm -1,99 -0,08 361,8 31
67 12014-10-31 13:49:36 16,4800 Nm -1,90 -0,07 360,9 30,6
68 2014-10-31 13:49:40 16,4060 Nm -2,35 -0,14 362,2 31
69 12014-10-31 13:49:45 16,5800 Nm -1,31 0,03 363,1 30,6
70 12014-10-31 13:49:49 16,6150 Nm -1,10 0,07 3584 31
71 2014-10-31 13:49:53 16,6350 Nm -0,98 0,09 358,8 31
72 12014-10-31 13:50:00 16,6290 Nm -1,02 0,08 359,7 31
73 2014-10-31 13:50:04 16,4370 Nm -2,16 -0,11 362,3 31




74 [2014-10-31 13:50:08 16,5080 Nm -1,74 -0,04 361,3 31
75 [2014-10-31 13:50:12 16,4450 Nm 2,11 -0,10 362,9 31
76 |2014-10-31 13:50:17 16,4850 Nm -1,88 -0,06 363.4 31
77 [2014-10-31 13:50:21 16,3750 Nm -2,53 -0,17 357,7 30,6
78 [2014-10-31 13:50:39 16,5600 Nm -1,43 0,01 361,1 31
79 [2014-10-31 13:50:43 16,4380 Nm 2,15 0,11 362,5 31
80 [2014-10-31 13:50:47 16,4690 Nm -1,97 -0,08 359,7 31
81 |2014-10-31 13:50:51 16,4300 Nm -2,20 -0,12 358,3 31
82 |2014-10-31 13:50:55 16,4580 Nm 2,04 -0,09 360,5 31
83 [2014-10-31 13:51:00 16,4790 Nm -1,91 -0,07 362,7 31
84 |2014-10-31 13:51:04 16,6350 Nm -0,98 0,09 363,2 31
85 |2014-10-31 13:51:08 16,5450 Nm -1,52 0,00 361.,8 31,3
86 | 2014-10-31 13:51:12 16,4310 Nm 2,20 -0,12 360,9 31
87 [2014-10-31 13:51:42 16,6920 Nm -0,64 0,14 362,2 30,6
88 [2014-10-31 13:51:47 16,5770 Nm -1,33 0,03 363,1 31
89 [2014-10-31 13:51:51 16,4750 Nm -1,93 -0,07 358,4 30,6
90 |2014-10-31 13:51:55 16,6080 Nm -1,14 0,06 358.8 31
91 | 2014-10-31 13:51:59 16,4480 Nm 2,10 -0,10 359,7 30,6
92 | 2014-10-31 13:52:06 16,6180 Nm -1,08 0,07 362,3 31
93 | 2014-10-31 13:52:10 16,6920 Nm -0,64 0,14 361,3 31
94 |2014-10-31 13:52:14 16,6750 Nm -0,74 0,13 362,9 31
95 |2014-10-31 13:52:19 16,5560 Nm -1,45 0,01 363.4 30,6
96 | 2014-10-31 13:52:23 16,5190 Nm -1,67 -0,03 357,7 30,6
97 |2014-10-31 13:52:39 16,6100 Nm -1,13 0,06 359,6 30,6
98 | 2014-10-31 13:52:44 16,5260 Nm -1,63 -0,02 360,2 30,6
99 |2014-10-31 13:52:57 16,4450 Nm 2,11 -0,10 361,1 30,6
100 |2014-10-31 13:53:11 16,5060 Nm -1,75 -0,04 362,9 30,6
Tabelle 23
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Diagramm 85

Diagramm 86
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Diagramm 87
EH2-R1020-PH /Ser.No.D10061 /80% von max. Nm (20 Nm) / 16,8 Nm bei 360 Grad = MFU- — N
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Diagramm 88
Artikel EH2-R1020-PH Datum 31.10.2014
Ser.No. D10061 Merkmal Drehmoment [Nm]
Messmittel MeRsensor 20 Nm LTTTR2000-xa Merkmal Drehwinkel [°]
Agilent 34401A/6.1/2 Digit.Multim. Sollwert ., = 360,00°/16,8 Nm
Seriennummer 2073AAF Umfang der Stichprobe 100
Kalibrierung am 24.10,2015 Priifer H. Rieder

Seite 118



Seite 119

EH2-R1020-PH / Ser.No. D10061 / 100% von max. Nm (20 Nm) / 20 Nm bei 30 Grad = MFU-Drehmoment

LIKRATEC

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

GmbH & Co. KG

Datum/Uhrzeit: 2014-10-31 14:17
Sensor Seriennummer: 2073AAF
Kommentar: EH2-R1020-PH / Ser.No. D10061 / 100% von max. Nm (20 Nm) bei 30 Grad / MFU-Drehmoment
Sollwert [Nm]: 20,0000
Toleranz (+/-): 7,00%
+Toleranz [Nm]: 1,4000
-Toleranz [Nm]: 1,4000
Oberer Grenzwert [Nm]: 21,4000
Unterer Grenzwert [Nm]: 18,6000
Anzahl (n): 100
Prozessmittelwert (x) [Nm]: 19,7420
Max. [Nm]: 19,9350
Min. [Nm]: 19,5880
Streubreite (R) [Nm]: 0,3470
Standardabweichung (s): 0,079501
6 Sigma (6 s): 0,477008
Cm: 5,87
Cml: 4,79
Cmu: 6,95
Cmk: 4,79

Abw. (Soll) Abw. (Mittel) Drehzahl
Nr. | Datum Uhrzeit Max. Einheit [%] [Nm] Winkel [°] [U/min]
1 2014-10-31 14:10:21 19,7640 Nm -1,18 0,02 30,6 29
2 2014-10-31 14:10:25 19,9350 Nm -0,33 0,19 30,3 29
3 2014-10-31 14:10:31 19,6330 Nm -1,84 -0,11 29,1 28,6
4 2014-10-31 14:10:36 19,8420 Nm -0,79 0,10 29,5 29
5 2014-10-31 14:10:39 19,6530 Nm -1,74 -0,09 29,4 29
6 2014-10-31 14:10:43 19,6800 Nm -1,60 -0,06 30,3 29
7 2014-10-31 14:10:47 19,7480 Nm -1,26 0,01 30,8 29
8 2014-10-31 14:10:51 19,6700 Nm -1,65 -0,07 31,1 29
9 2014-10-31 14:10:54 19,7630 Nm -1,18 0,02 30,7 29
10 | 2014-10-31 14:10:58 19,8790 Nm -0,60 0,14 30,2 29,3
11 [2014-10-31 14:11:01 19,7780 Nm -1,11 0,04 30,8 29,6
12 | 2014-10-31 14:11:05 19,6110 Nm -1,95 -0,13 30,5 29,3
13 |2014-10-31 14:11:08 19,7970 Nm -1,02 0,06 31 29,3
14 [2014-10-31 14:11:11 19,8520 Nm -0,74 0,11 30,3 29,3
15 |2014-10-31 14:11:15 19,7100 Nm -1,45 -0,03 30,7 30
16 |2014-10-31 14:11:18 19,8410 Nm -0,79 0,10 30,2 29,6
17 |2014-10-31 14:11:22 19,7430 Nm -1,29 0,00 30,4 29,3
18 |2014-10-31 14:11:25 19,8740 Nm -0,63 0,13 30,7 29,3
19 [2014-10-31 14:11:29 19,7060 Nm -1,47 -0,04 30,7 29,3
20 | 2014-10-31 14:11:32 19,8370 Nm -0,82 0,10 30,8 29,6
21 [2014-10-31 14:11:35 19,7010 Nm -1,50 -0,04 30,8 29,6
22 | 2014-10-31 14:11:39 19,6960 Nm -1,52 -0,05 30,3 29,6




23 2014-10-31 14:11:42 19,7360 Nm -1,32 -0,01 30,1 29,3
24 12014-10-31 14:11:46 19,6750 Nm -1,63 -0,07 31,2 30

25 2014-10-31 14:11:49 19,8780 Nm -0,61 0,14 30,1 29,6
26 |2014-10-31 14:11:53 19,9150 Nm -0,43 0,17 30,3 29,3
27 12014-10-31 14:11:56 19,7500 Nm -1,25 0,01 30,8 29,3
28 2014-10-31 14:11:59 19,7850 Nm -1,08 0,04 31,1 30

29 12014-10-31 14:12:10 19,6610 Nm -1,69 -0,08 30,7 29,6
30 ]2014-10-31 14:12:13 19,6500 Nm -1,75 -0,09 30,2 29,6
31 2014-10-31 14:12:17 19,6500 Nm -1,75 -0,09 30,8 29,6
32 12014-10-31 14:12:20 19,5880 Nm -2,06 -0,15 30,5 29,3
33 2014-10-31 14:12:23 19,6690 Nm -1,66 -0,07 30,7 29,3
34 12014-10-31 14:12:27 19,6530 Nm -1,74 -0,09 30,3 29,6
35 2014-10-31 14:12:30 19,6170 Nm -1,92 -0,12 29,7 30

36 |2014-10-31 14:12:33 19,6130 Nm -1,94 -0,13 30,2 30

37 12014-10-31 14:12:37 19,7340 Nm -1,33 -0,01 30,4 29,6
38 2014-10-31 14:12:40 19,6850 Nm -1,58 -0,06 30,7 29,6
39 12014-10-31 14:12:43 19,8190 Nm -0,91 0,08 30,5 29,3
40 | 2014-10-31 14:12:46 19,7270 Nm -1,37 -0,01 30,8 29

41 2014-10-31 14:12:50 19,9330 Nm -0,34 0,19 30,4 29,3
42 |2014-10-31 14:12:53 19,7010 Nm -1,50 -0,04 30,9 29

43 2014-10-31 14:12:56 19,7210 Nm -1,40 -0,02 30,5 29,3
44 2014-10-31 14:13:00 19,7680 Nm -1,16 0,03 30,6 29,3
45 2014-10-31 14:13:03 19,8600 Nm -0,70 0,12 29,6 29,3
46 | 2014-10-31 14:13:06 19,8660 Nm -0,67 0,12 30,1 29,6
47 12014-10-31 14:13:09 19,7960 Nm -1,02 0,05 30,4 29,3
48 2014-10-31 14:13:13 19,6520 Nm -1,74 -0,09 29,9 29,3
49 2014-10-31 14:13:16 19,6430 Nm -1,79 -0,10 30,2 29,6
50 12014-10-31 14:13:19 19,7400 Nm -1,30 0,00 30,9 29,6
51 2014-10-31 14:13:23 19,6610 Nm -1,69 -0,08 30,6 29

52 12014-10-31 14:13:40 19,6430 Nm -1,79 -0,10 30,3 29

53 2014-10-31 14:13:43 19,6350 Nm -1,82 -0,11 29,1 29,3
54 12014-10-31 14:13:47 19,7320 Nm -1,34 -0,01 29,5 29,3
55 2014-10-31 14:13:50 19,8840 Nm -0,58 0,14 29.4 29,6
56 |2014-10-31 14:13:54 19,8440 Nm -0,78 0,10 30,3 29,3
57 12014-10-31 14:13:57 19,7430 Nm -1,29 0,00 30,8 29,3
58 2014-10-31 14:14:00 19,7510 Nm -1,24 0,01 31,1 29,3
59 12014-10-31 14:14:04 19,7160 Nm -1,42 -0,03 30,7 29,3
60 ]2014-10-31 14:14:07 19,7170 Nm -1,42 -0,02 30,2 29,3
61 2014-10-31 14:14:10 19,7260 Nm -1,37 -0,02 30,8 29,3
62 ]2014-10-31 14:14:14 19,7600 Nm -1,20 0,02 30,5 29,3
63 2014-10-31 14:14:17 19,7850 Nm -1,08 0,04 31 29,3
64 ]2014-10-31 14:14:20 19,7530 Nm -1,24 0,01 30,3 29

65 2014-10-31 14:14:24 19,7860 Nm -1,07 0,04 30,7 29

66 |2014-10-31 14:14:27 19,8280 Nm -0,86 0,09 30,2 29,3
67 12014-10-31 14:14:30 19,7810 Nm -1,10 0,04 30,4 29,3
68 2014-10-31 14:14:34 19,8100 Nm -0,95 0,07 30,7 29

69 12014-10-31 14:14:37 19,7240 Nm -1,38 -0,02 30,7 29,3
70 12014-10-31 14:14:41 19,9020 Nm -0,49 0,16 30,8 29

71 2014-10-31 14:14:44 19,7910 Nm -1,05 0,05 30,8 29

72 12014-10-31 14:14:48 19,6760 Nm -1,62 -0,07 30,3 29,3
73 2014-10-31 14:14:51 19,6540 Nm -1,73 -0,09 30,1 29,3




74 [2014-10-31 14:14:54 19,7090 Nm -1,46 -0,03 31,2 29

75 [2014-10-31 14:15:06 19,7310 Nm -1,34 -0,01 30,1 29,3
76 |2014-10-31 14:15:09 19,7560 Nm -1,22 0,01 30,3 29

77 [2014-10-31 14:15:12 19,7210 Nm -1,40 -0,02 30,8 29,3
78 [2014-10-31 14:15:16 19,8280 Nm -0,86 0,09 31,1 29

79 [2014-10-31 14:15:19 19,8470 Nm -0,76 0,11 30,7 29,3
80 [2014-10-31 14:15:22 19,7700 Nm -1,15 0,03 30,2 29,3
81 |2014-10-31 14:15:25 19,6930 Nm -1,53 -0,05 30,8 29,3
82  [2014-10-31 14:15:29 19,6730 Nm -1,64 -0,07 30,5 29,3
83 |2014-10-31 14:15:32 19,8550 Nm -0,72 0,11 30,7 29,6
84 [2014-10-31 14:15:35 19,7760 Nm -1,12 0,03 30,3 29,6
85 [2014-10-31 14:15:38 19,7510 Nm -1,24 0,01 30,7 29,3
86 |2014-10-31 14:15:42 19,7150 Nm -1,43 -0,03 30,2 29

87 [2014-10-31 14:15:45 19,7200 Nm -1,40 -0,02 30,4 29,3
88 [2014-10-31 14:15:49 19,7260 Nm -1,37 -0,02 30,7 29,3
89 [2014-10-31 14:15:52 19,7580 Nm -1,21 0,02 30,5 29,3
90 |2014-10-31 14:15:55 19,7610 Nm -1,20 0,02 30,8 29

91 | 2014-10-31 14:16:05 19,6310 Nm -1,85 0,11 30,4 29,3
92 |2014-10-31 14:16:09 19,7030 Nm -1,49 -0,04 30,9 29,3
93 | 2014-10-31 14:16:12 19,6830 Nm -1,59 -0,06 30,5 29,3
94 |2014-10-31 14:16:16 19,7630 Nm -1,18 0,02 30,6 29,3
95 |2014-10-31 14:16:19 19,6550 Nm -1,72 -0,09 29,6 293
96 | 2014-10-31 14:16:22 19,6580 Nm -1,71 -0,08 30,1 29,3
97 |2014-10-31 14:16:25 19,6650 Nm -1,68 -0,08 30,4 29

98 |2014-10-31 14:16:29 19,7210 Nm -1,40 -0,02 29,9 29

99 |2014-10-31 14:16:32 19,6660 Nm -1,67 -0,08 30,2 29,3
100 |2014-10-31 14:16:41 19,7610 Nm -1,20 0,02 29,9 29,3

Tabelle 24

EH2-R1020-PH / Ser.No. EOS027 [ 100% von max. Nen (20 Nem) / 20 Nm bei 30 Grad = MFU-Drehmoment
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Diagramm 90

Diagramm 91
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EH2-R1020-PH / Ser.No. E04027 [ 100% von max. Nem (20 Nen) / 20 Nm bei 30 Grad = MFU-Drehmoment
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Diagramm 92
EH2-R1020-PH /Ser.No.D10061 / 100% von max. Nm (20 Nm) / 20 Nm bei 30 Grad = MFU-
Drehmoment
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Diagramm 93
Artikel EH2-R1020-PH Datum 31.10.2014
Ser.No. D10061 Merkmal Drehmoment [Nm]
Messmittel MeRsensor 20 Nm LTTTR2000-xa Merkmal Drehwinkel [°]
Agilent 34401A/6.1/2 Digit.Multim. Sollwert ., = 30,00°/20 Nm
Seriennummer 2073AAF Umfang der Stichprobe 100
Kalibrierung am 24.10,2015 Priifer H. Rieder
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EH2-R1020-PH / Ser.No. D10061 / 100% von max. Nm (20 Nm) / 20 Nm bei 360 Grad = MFU-Drehmoment

LIKRATEC

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

GmbH & Co. KG

Datum/Uhrzeit: 2014-10-31 14:31

Sensor Seriennummer: 2073AAF

Kommentar: EH2-R1020-PH / Ser.No. D10061 / 100% von max. Nm (20 Nm) bei 360 Grad / MFU-Drehmoment
Sollwert [Nm]: 20,0000

Toleranz (+/-): 7,00%

+Toleranz [Nm]: 1,4000

-Toleranz [Nm]: 1,4000

Oberer Grenzwert [Nm]: 21,4000

Unterer Grenzwert [Nm]: 18,6000

Anzahl (n): 100

Prozessmittelwert (x) [Nm]: 19,8610

Max. [Nm]: 20,1000

Min. [Nm]: 19,7240

Streubreite (R) [Nm]: 0,3760

Standardabweichung (s): 0,077109

6 Sigma (6 s): 0,462655

Cm: 6,05

Cml: 5,45

Cmu: 6,65

Cmk: 5,45

Abw. (Soll) Abw. (Mittel) Drehzahl

Nr. | Datum Uhrzeit Max. Einheit [%] [Nm] Winkel [°] [U/min]
1 2014-10-31 14:23:17 19,7600 Nm -1,20 -0,10 363,4 31

2 2014-10-31 14:23:22 19,8700 Nm -0,65 0,01 358,8 31

3 2014-10-31 14:23:25 19,8880 Nm -0,56 0,03 359,7 30,6
4 2014-10-31 14:23:29 19,8670 Nm -0,66 0,01 362,3 30,6
5 2014-10-31 14:23:33 19,9010 Nm -0,50 0,04 361,3 31

6 2014-10-31 14:23:37 19,9350 Nm -0,33 0,07 362,9 30,6
7 2014-10-31 14:23:41 19,8100 Nm -0,95 -0,05 363,4 31

8 2014-10-31 14:23:45 19,7840 Nm -1,08 -0,08 362,7 31

9 2014-10-31 14:23:48 19,7690 Nm -1,16 -0,09 361,1 30,6
10 | 2014-10-31 14:23:52 19,9360 Nm -0,32 0,08 362,5 31
11 [2014-10-31 14:23:56 19,9350 Nm -0,33 0,07 359,7 31
12 | 2014-10-31 14:24:00 19,7640 Nm -1,18 -0,10 358,3 31
13 |2014-10-31 14:24:04 19,8850 Nm -0,57 0,02 360,5 31
14 [2014-10-31 14:24:08 19,8670 Nm -0,66 0,01 362,7 31
15 |2014-10-31 14:24:11 19,8430 Nm -0,79 -0,02 363,2 31
16 |2014-10-31 14:24:15 19,8320 Nm -0,84 -0,03 361,8 30,6
17 |2014-10-31 14:24:19 19,8410 Nm -0,79 -0,02 360,9 30,6
18 |2014-10-31 14:24:22 19,8830 Nm -0,59 0,02 362,2 31
19 [2014-10-31 14:24:26 19,9250 Nm -0,37 0,06 363,1 31
20 | 2014-10-31 14:24:29 19,9400 Nm -0,30 0,08 358,4 31
21 [2014-10-31 14:24:33 19,8470 Nm -0,76 -0,01 358,8 31
22 | 2014-10-31 14:24:36 19,7700 Nm -1,15 -0,09 359,7 30,6




23 2014-10-31 14:24:40 19,8260 Nm -0,87 -0,03 362,3 30,6
24 12014-10-31 14:24:44 19,7280 Nm -1,36 -0,13 361,3 30,6
25 2014-10-31 14:24:47 19,8870 Nm -0,56 0,03 362,9 30,6
26 |2014-10-31 14:24:51 19,8250 Nm -0,88 -0,04 363.4 31

27 12014-10-31 14:24:55 19,7400 Nm -1,30 -0,12 357,7 31

28 2014-10-31 14:24:59 19,9220 Nm -0,39 0,06 361,1 31

29 12014-10-31 14:25:03 19,7980 Nm -1,01 -0,06 362,5 30,6
30 ]2014-10-31 14:25:06 19,7510 Nm -1,24 -0,11 359,7 30,6
31 2014-10-31 14:25:10 19,9170 Nm -0,41 0,06 358,3 30,6
32 12014-10-31 14:25:14 19,7920 Nm -1,04 -0,07 360,5 30,6
33 2014-10-31 14:25:17 19,8080 Nm -0,96 -0,05 362,7 30,6
34 12014-10-31 14:25:21 19,7910 Nm -1,05 -0,07 363,2 30,6
35 2014-10-31 14:25:25 19,8690 Nm -0,66 0,01 361,8 30,6
36 |2014-10-31 14:25:38 19,8630 Nm -0,69 0,00 360,9 30,6
37 12014-10-31 14:25:42 19,8000 Nm -1,00 -0,06 362,2 30,6
38 2014-10-31 14:25:46 19,8650 Nm -0,68 0,00 363,1 30,6
39 12014-10-31 14:25:50 19,7580 Nm -1,21 -0,10 3584 31

40 | 2014-10-31 14:25:53 19,7710 Nm -1,15 -0,09 358,8 30,6
41 2014-10-31 14:25:57 19,8340 Nm -0,83 -0,03 359,7 30,6
42 |2014-10-31 14:26:01 19,7520 Nm -1,24 -0,11 362,3 31

43 2014-10-31 14:26:04 19,9300 Nm -0,35 0,07 361,3 30,6
44 2014-10-31 14:26:08 19,8120 Nm -0,94 -0,05 362,9 30,6
45 2014-10-31 14:26:26 19,7310 Nm -1,34 -0,13 363.4 30,3
46 | 2014-10-31 14:26:30 19,7930 Nm -1,04 -0,07 357,7 30,6
47 12014-10-31 14:26:34 19,9240 Nm -0,38 0,06 359,6 30,6
48 2014-10-31 14:26:37 19,7950 Nm -1,02 -0,07 360,2 30,6
49 2014-10-31 14:26:41 19,7850 Nm -1,08 -0,08 361,1 30,6
50 12014-10-31 14:26:44 19,8150 Nm -0,92 -0,05 362,9 31

51 2014-10-31 14:26:48 19,7630 Nm -1,18 -0,10 362,7 30,6
52 12014-10-31 14:26:52 19,7660 Nm -1,17 -0,09 363,2 30,6
53 2014-10-31 14:26:56 19,8680 Nm -0,66 0,01 361,8 30,6
54 12014-10-31 14:26:59 19,7240 Nm -1,38 -0,14 360,9 30,6
55 2014-10-31 14:27:03 19,7450 Nm -1,28 -0,12 362,2 30,6
56 |2014-10-31 14:27:14 19,7280 Nm -1,36 -0,13 363,1 30,6
57 12014-10-31 14:27:17 19,9810 Nm -0,09 0,12 358.4 30,6
58 2014-10-31 14:27:21 20,0670 Nm 0,34 0,21 358,8 30,6
59 12014-10-31 14:27:24 19,8310 Nm -0,85 -0,03 359,7 30,6
60 ]2014-10-31 14:27:28 19,8860 Nm -0,57 0,03 362,3 30,6
61 2014-10-31 14:27:32 20,1000 Nm 0,50 0,24 361,3 30,6
62 ]2014-10-31 14:27:35 19,8360 Nm -0,82 -0,02 362,9 30,6
63 2014-10-31 14:27:49 19,9030 Nm -0,49 0,04 363.4 30,6
64 ]2014-10-31 14:27:53 19,8650 Nm -0,68 0,00 357,7 31

65 2014-10-31 14:27:56 20,0650 Nm 0,33 0,20 361,1 31

66 |2014-10-31 14:28:00 19,9700 Nm -0,15 0,11 362,5 31

67 12014-10-31 14:28:03 19,8890 Nm -0,56 0,03 359,7 30,6
68 2014-10-31 14:28:07 19,9070 Nm -0,47 0,05 3583 31

69 12014-10-31 14:28:11 19,9860 Nm -0,07 0,13 360,5 31

70 12014-10-31 14:28:14 19,9470 Nm -0,27 0,09 362,7 30,6
71 2014-10-31 14:28:18 19,9250 Nm -0,37 0,06 363,2 30,6
72 12014-10-31 14:28:21 19,9460 Nm -0,27 0,09 361,8 30,6
73 2014-10-31 14:28:25 19,9770 Nm -0,11 0,12 360,9 31




74 [2014-10-31 14:28:29 19,9560 Nm -0,22 0,10 362,2 30,6
75 [2014-10-31 14:28:33 19,9010 Nm -0,50 0,04 363,1 30,6
76 |2014-10-31 14:28:36 19,8830 Nm -0,59 0,02 358.4 30,6
77 [2014-10-31 14:28:40 19,9780 Nm -0,11 0,12 358.8 31
78 [2014-10-31 14:28:59 19,8250 Nm -0,88 -0,04 359,7 30,6
79 [2014-10-31 14:29:02 19,8520 Nm -0,74 -0,01 362,3 30,6
80 | 2014-10-31 14:29:06 19,9040 Nm -0,48 0,04 361,3 31
81 [2014-10-31 14:29:10 19,8510 Nm -0,75 -0,01 362,9 30,6
82 |2014-10-31 14:29:20 19,9280 Nm -0,36 0,07 363,4 31
83 |2014-10-31 14:29:23 19,8760 Nm -0,62 0,02 357,7 30,6
84 [2014-10-31 14:29:27 19,8320 Nm -0,84 -0,03 359,6 31
85 |2014-10-31 14:29:31 19,8620 Nm -0,69 0,00 360,2 30,6
86 | 2014-10-31 14:29:35 19,9530 Nm -0,24 0,09 361,1 31
87 [2014-10-31 14:29:38 19,8990 Nm -0,50 0,04 362,9 30,6
88 [2014-10-31 14:29:46 19,8560 Nm -0,72 0,00 362,3 30,6
89 |2014-10-31 14:29:50 19,8340 Nm -0,83 -0,03 361.,6 30,6
90 |2014-10-31 14:29:54 19,9230 Nm -0,39 0,06 363,2 30,6
91 |2014-10-31 14:29:57 19,9610 Nm -0,20 0,10 361,8 30,6
92 |2014-10-31 14:30:01 19,8540 Nm -0,73 -0,01 360,9 30,6
93 | 2014-10-31 14:30:05 19,8150 Nm -0,92 -0,05 362,2 31
94 |2014-10-31 14:30:09 19,8600 Nm -0,70 0,00 363,1 31
95 |2014-10-31 14:30:13 19,7930 Nm -1,04 -0,07 358,4 30,6
96 | 2014-10-31 14:30:16 19,8400 Nm -0,80 -0,02 358.8 31
97 |2014-10-31 14:30:20 19,8740 Nm -0,63 0,01 359,7 31
98 | 2014-10-31 14:30:24 19,8810 Nm -0,59 0,02 362,3 31
99 |2014-10-31 14:30:33 19,8060 Nm -0,97 -0,05 361,3 31
100 |2014-10-31 14:30:37 19,8910 Nm -0,55 0,03 362,9 30,6
Tabelle 25

EH2-R1020-PH [ Ser.No. D10061 / 100% von max. Nm (20 Nm) / 20 Nen bei 360 Grad = MFU-Drehmoment
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Diagramm 95

Diagramm 96
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EH2:.R1020-PH [ Ser.No. D10061 / 100% von max. Nm (20 Nm) / 20 Nen bei 360 Grad = MFU-Drehmoment
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Diagramm 97
EMH2-R1020-PH /Ser.No.D10061 / 100% von max. Nm (20 Nm) / 20 Nm bei 360 Grad = MFU- — N
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Diagramm 98
Artikel EH2-R1020-PH Datum 31.10.2014
Ser.No. D10061 Merkmal Drehmoment [Nm]
Messmittel MeRsensor 20 Nm LTTTR2000-xa Merkmal Drehwinkel [°]
Agilent 34401A/6.1/2 Digit.Multim. Sollwert ., = 360,00°/20 Nm
Seriennummer 2073AAF Umfang der Stichprobe 100
Kalibrierung am 24.10,2015 Priifer H. Rieder
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QAT 10 Homologation von Schraubwerkzeugen
Asdage )
HU-Ne 4113 Sele t v 2
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Dfferenzsusweriung Rederens | Pritiing bel 40 / 0%
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Messung Priifling Referenz Differenz
Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 11,950 40 0,024 0,6
2 11,931 40 0,094 0,4
3 11,958 40 0,017 0,2
4 11,963 40 0,007 0,6
5 11,941 40 0,005 0,2
6 11,958 40 0,001 0,7
7 11,959 40 0,02 0,3
8 11,917 40 0,091 0,9
9 11,970 40 0,085 0,5
10 11,956 40 0,013 0,1
11 11,966 40 0,027 0,5
12 11,978 40 0,015 0,4
13 11,940 40 0,069 0,8
14 11,947 40 0,016 0,9
15 11,948 40 0,008 0,3
16 11,980 40 0,061 0,8
17 11,998 40 0,003 0,1
18 11,970 41 0,05 0,8
19 11,971 40 0,007 0,8
20 11,976 40 0,058 0,7
21 11,924 40 0,025 0,9
22 11,962 40 0,028 0,1
23 11,961 40 0,021 0
24 11,900 40 0,048 0,3
25 11,971 40 0,027 0,9
26 11,937 40 0,004 0,4
27 11,985 40 0,036 0
28 11,968 40 0,028 0,4
29 11,923 40 0,02 0,4
30 11,950 40 0,01 0,7
31 11,915 40 0,065 0,1
32 11,970 40 0,029 0,2
33 11,969 40 0,023 1
34 11,963 40 0,043 0,7
35 11,957 40 0,014 0,5
36 11,964 40 0,036 0,3
37 11,955 40 0,04 0,1
38 11,938 40 0,012 0,1
39 11,964 40 0,054 0,4
40 11,915 40 0 0,2
41 11,888 40 0,003 0,6
42 11,948 40 0,007 0,4
43 11,948 40 0,023 0,2
44 11,935 40 0,012 0,6
45 11,960 40 0,03 0,2
46 11,940 40 0,007 0,7
47 12,117 40 0,183 0,3
48 11,965 40 0,056 0,9
49 11,951 40 0,02 0,5
50 11,970 40 0,038 0,1
51 11,974 40 0,024 0,5
52 12,025 40 0,094 0,4
53 11,975 40 0,017 0,8
54 11,956 40 0,007 0,9
55 11,936 40 0,005 0,3
56 11,957 40 0,001 0,8
57 11,939 40 0,02 0,1
58 12,008 40 0,091 0,2
59 11,885 40 0,085 0,8
60 11,943 40 0,013 0,7
61 11,939 40 0,027 0,9
62 11,963 40 0,015 0,1
63 12,009 40 0,069 0
64 11,963 40 0,016 0,3
65 11,940 40 0,008 0,9
66 11,919 40 0,061 0,4




67 12,001 40 0,003 0
68 11,920 40 0,05 0,4
69 11,964 40 0,007 0,4
70 11,918 40 0,058 0,7
71 11,949 40 0,025 0,1
72 11,934 40 0,028 0,2
73 11,940 40 0,021 0,8
74 11,948 40 0,048 0,7
75 11,944 40 0,027 0,9
76 11,941 40 0,004 0,1
77 11,949 40 0,036 0
78 11,940 40 0,028 0,3
79 11,943 40 0,02 0,9
80 11,940 40 0,01 0,4
81 11,980 40 0,065 0
82 11,941 40 0,029 0,4
83 11,946 40 0,023 0,4
84 11,920 40 0,043 0,7
85 11,971 40 0,014 0,6
86 11,928 40 0,036 0,4
87 11,915 40 0,04 0,2
88 11,926 40 0,012 0,6
89 11,910 40 0,054 0,2
90 11,915 40 0 0,7
91 11,885 40 0,003 0,3
92 11,941 40 0,007 0,9
93 11,925 40 0,023 0,5
94 11,947 40 0,012 0,1
95 11,930 40 0,03 0,5
96 11,947 40 0,007 0,4
97 11,934 40 0,183 0,8
98 11,909 40 0,056 0,9
99 11,971 40 0,02 0,3
100 12,008 40 0,038 0,8
Standardabweichung: 0,03201 0,289330471
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Datum/Uhrzeit:

2014-10-31

15:11

Sensor Seriennummer:

2073AAF

Kommentar:

EH2-R1020-PH / Ser.No. D10061 / 12 Nm bei 40 Grad / Drehwinkelmessung 60% von max. Drehmoment

Sollwert [Nm]: 12,0000
Toleranz (+/-): 7,00%
+Toleranz [Nm]: 0,8400
-Toleranz [Nm]: 0,8400
Oberer Grenzwert (Nm): 12,8400
Unterer Grenzwert [Nm]: 11,1600
Anzahl (n): 100
Prozessmittelwert (x) [Nm]: 11,9510
Max. [Nm]: 12,1170
Min. [Nm]: 11,8850
Streubreite (R) [Nm]: 0,2320
Standardabweichung (s): 0,030991
6 Sigma (6 s): 0,185945
Cm: 9,03
Cml: 8,51
Cmu: 9,56
Cmk: 8,51
Abw. (Soll) Abw. (Mittel) Drehzahl
Nr. | Datum Uhrzeit Max. Einheit [%] [Nm] Winkel [°] [U/min]
1 2014-10-31 14:58:40 11,9740 Nm -0,22 0,02 39,4 32,3
2014-10-31 14:58:51 12,0250 Nm 0,21 0,07 39,6 32
3 2014-10-31 14:58:54 11,9750 Nm -0,21 0,02 40,2 32
4 2014-10-31 14:58:58 11,9560 Nm -0,37 0,00 39,4 32
5 2014-10-31 14:59:01 11,9360 Nm -0,53 -0,02 39,8 32
6 2014-10-31 14:59:04 11,9570 Nm -0,36 0,01 39,3 31,6
7 2014-10-31 14:59:08 11,9390 Nm -0,51 -0,01 39,7 32
8 2014-10-31 14:59:11 12,0080 Nm 0,07 0,06 39,1 31,6
9 2014-10-31 15:05:40 11,8850 Nm -0,96 -0,07 39,5 31,6
10 [ 2014-10-31 15:05:44 11,9430 Nm -0,48 -0,01 39,9 32
11 |2014-10-31 15:05:47 11,9390 Nm -0,51 -0,01 39,5 32
12 | 2014-10-31 15:05:50 11,9630 Nm -0,31 0,01 40,4 32
13 |2014-10-31 15:05:53 12,0090 Nm 0,08 0,06 40,8 31,6
14 |2014-10-31 15:05:56 11,9630 Nm -0,31 0,01 39,1 31,3
15 [2014-10-31 15:05:59 11,9400 Nm -0,50 -0,01 39,7 31,3
16 |2014-10-31 15:06:02 11,9190 Nm -0,67 -0,03 39,2 31,6
17 [2014-10-31 15:06:05 12,0010 Nm 0,01 0,05 39,9 31,6
18 |2014-10-31 15:06:08 11,9200 Nm -0,67 -0,03 40,2 31,3
19 [2014-10-31 15:06:11 11,9640 Nm -0,30 0,01 40,8 31
20 [2014-10-31 15:06:14 11,9180 Nm -0,68 -0,03 40,7 31,6
21 |2014-10-31 15:06:17 11,9490 Nm -0,43 0,00 40,9 31
22 |2014-10-31 15:06:20 11,9340 Nm -0,55 -0,02 39,9 31,6
23 |2014-10-31 15:06:23 11,9400 Nm -0,50 -0,01 40 31,3
24 |2014-10-31 15:06:26 11,9480 Nm -0,43 0,00 39,7 31,3
25 |2014-10-31 15:06:29 11,9440 Nm -0,47 -0,01 39,1 31,6




26 |2014-10-31 15:06:32 11,9410 Nm -0,49 -0,01 39,6 31,3
27 12014-10-31 15:06:35 11,9490 Nm -0,43 0,00 40 32
28 2014-10-31 15:06:38 11,9400 Nm -0,50 -0,01 39,6 31,6
29 12014-10-31 15:06:41 11,9430 Nm -0,48 -0,01 40,4 31,6
30 ]2014-10-31 15:06:44 11,9400 Nm -0,50 -0,01 40,7 31,3
31 2014-10-31 15:06:47 11,9800 Nm -0,17 0,03 40,1 31,3
32 12014-10-31 15:06:51 11,9410 Nm -0,49 -0,01 39,8 31,3
33 2014-10-31 15:06:54 11,9460 Nm -0,45 -0,01 39 31
34 12014-10-31 15:06:57 11,9200 Nm -0,67 -0,03 39,3 31
35 2014-10-31 15:07:00 11,9710 Nm -0,24 0,02 39,5 31,3
36 |2014-10-31 15:07:03 11,9280 Nm -0,60 -0,02 39,7 31
37 12014-10-31 15:07:06 11,9150 Nm -0,71 -0,04 40,1 31,3
38 2014-10-31 15:07:09 11,9260 Nm -0,62 -0,03 39,9 30,6
39 12014-10-31 15:07:12 11,9100 Nm -0,75 -0,04 40,4 31
40 | 2014-10-31 15:07:15 11,9150 Nm -0,71 -0,04 39,8 31,3
41 2014-10-31 15:07:18 11,8850 Nm -0,96 -0,07 39,4 31,3
42 2014-10-31 15:07:21 11,9410 Nm -0,49 -0,01 39,6 31
43 2014-10-31 15:07:24 11,9250 Nm -0,62 -0,03 40,2 31
44 2014-10-31 15:07:27 11,9470 Nm -0,44 0,00 39,4 30,6
45 2014-10-31 15:07:30 11,9300 Nm -0,58 -0,02 39,8 31
46 | 2014-10-31 15:07:33 11,9470 Nm -0,44 0,00 39,3 31,3
47 2014-10-31 15:07:36 11,9340 Nm -0,55 -0,02 39,7 31
48 2014-10-31 15:07:39 11,9090 Nm -0,76 -0,04 39,1 31
49 2014-10-31 15:07:42 11,9710 Nm -0,24 0,02 39,5 31
50 12014-10-31 15:07:45 12,0080 Nm 0,07 0,06 39,9 31
51 2014-10-31 15:07:48 11,9500 Nm -0,42 0,00 39,5 31
52 12014-10-31 15:07:51 11,9310 Nm -0,58 -0,02 40,4 30,6
53 2014-10-31 15:07:54 11,9580 Nm -0,35 0,01 40,8 30,6
54 12014-10-31 15:07:57 11,9630 Nm -0,31 0,01 39,1 31
55 2014-10-31 15:08:00 11,9410 Nm -0,49 -0,01 39,7 30,6
56 |2014-10-31 15:08:03 11,9580 Nm -0,35 0,01 39,2 31
57 12014-10-31 15:08:06 11,9590 Nm -0,34 0,01 39,9 30,6
58 2014-10-31 15:08:09 11,9170 Nm -0,69 -0,03 40,2 30,6
59  12014-10-31 15:08:12 11,9700 Nm -0,25 0,02 40,8 31
60 ]2014-10-31 15:08:15 11,9560 Nm -0,37 0,00 40,7 31
61 2014-10-31 15:08:18 11,9660 Nm -0,28 0,01 40,9 30,6
62 ]2014-10-31 15:08:22 11,9780 Nm -0,18 0,03 39,9 31
63 2014-10-31 15:08:25 11,9400 Nm -0,50 -0,01 40 31
64 ]2014-10-31 15:08:40 11,9470 Nm -0,44 0,00 39,7 31
65 2014-10-31 15:08:43 11,9480 Nm -0,43 0,00 39,1 31
66 |2014-10-31 15:08:46 11,9800 Nm -0,17 0,03 39,6 31
67 12014-10-31 15:08:50 11,9980 Nm -0,02 0,05 40 30,6
68 2014-10-31 15:08:53 11,9700 Nm -0,25 0,02 39,6 31
69 12014-10-31 15:08:56 11,9710 Nm -0,24 0,02 40,4 30,6
70 12014-10-31 15:08:59 11,9760 Nm -0,20 0,02 40,7 31
71 2014-10-31 15:09:02 11,9240 Nm -0,63 -0,03 39,9 31
72 12014-10-31 15:09:05 11,9620 Nm -0,32 0,01 40,2 31
73 2014-10-31 15:09:08 11,9610 Nm -0,32 0,01 40,8 31
74 12014-10-31 15:09:11 11,9000 Nm -0,83 -0,05 40,7 31
75 2014-10-31 15:09:14 11,9710 Nm -0,24 0,02 40,9 31
76 12014-10-31 15:09:17 11,9370 Nm -0,53 -0,01 39,9 31
77 12014-10-31 15:09:20 11,9850 Nm -0,13 0,03 40 30,6




78 [2014-10-31 15:09:23 11,9680 Nm -0,27 0,02 39,7 31
79 [2014-10-31 15:09:26 11,9230 Nm -0,64 -0,03 39,1 31
80 [2014-10-31 15:09:29 11,9500 Nm -0,42 0,00 39,6 31
81 [2014-10-31 15:09:32 11,9150 Nm -0,71 -0,04 40 31
82 [2014-10-31 15:09:35 11,9700 Nm -0,25 0,02 39,6 31
83 [2014-10-31 15:09:38 11,9690 Nm -0,26 0,02 40,4 31
84 [2014-10-31 15:09:41 11,9630 Nm -0,31 0,01 40,7 31
85 [2014-10-31 15:09:44 11,9570 Nm -0,36 0,01 394 31,3
86 [2014-10-31 15:09:47 11,9640 Nm -0,30 0,01 39,6 31
87 [2014-10-31 15:09:50 11,9550 Nm -0,37 0,00 40,2 30,6
88 [2014-10-31 15:09:53 11,9380 Nm -0,52 -0,01 394 31
89 [2014-10-31 15:09:56 11,9640 Nm -0,30 0,01 39,8 30,6
90 |2014-10-31 15:09:59 11,9150 Nm -0,71 -0,04 39,3 31
91 12014-10-31 15:10:01 11,8880 Nm -0,93 -0,06 39,7 30,6
92 12014-10-31 15:10:04 11,9480 Nm -0,43 0,00 39,1 31
93  12014-10-31 15:10:07 11,9480 Nm -0,43 0,00 39,5 31
94 12014-10-31 15:10:14 11,9350 Nm -0,54 -0,02 39,9 31
95 12014-10-31 15:10:17 11,9600 Nm -0,33 0,01 39,5 30,6
96 |2014-10-31 15:10:20 11,9400 Nm -0,50 -0,01 40,4 30,6
97 12014-10-31 15:10:23 12,1170 Nm 0,98 0,17 40,8 30,6
98 12014-10-31 15:10:26 11,9650 Nm -0,29 0,01 39,1 30,6
99 12014-10-31 15:10:29 11,9510 Nm -0,41 0,00 39,7 30,6
100 | 2014-10-31 15:10:32 11,9700 Nm -0,25 0,02 39,2 30,6
Tabelle 27
Artikel EH2-R1020-PH Datum 31.10.2014
Ser.No. D10061 Merkmal Drehmoment [Nm]
Messmittel MeBsensor 20 Nm LTTTR2000-xa Merkmal Drehwinkel [°]
Agilent 34401A/6.1/2 Digit.Multim. Sollwert o = 40,00°/12 Nm
Seriennummer 2073AAF Umfang der Stichprobe 100
Kalibrierung am 24.10,2015 Priifer H. Rieder
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GmbH & Co. KG Homologation von Schraubwerkzeugen
Artage )

HU-N 41913

Sete t von 2

Anlege 3
Adgerreine Tochnische Doten

Mersteler AS QO Maachinesant 2 Suten Scivae
Mode | MI020 P Serienurmer D104

aNm b JON™

Ditteronzacywertung Reterene | Prifing bel 180" /' 80%

Soll-Toleranz Drehmomant & 7%
Fugemoment ANm

Drehvmoment IGENm Toletang 06% L) 157%
Orehwinkal wo Toleranz ap s v
Formelstieitung
2 g v 4
. 6 x
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Messung Priifling Referenz Differenz
Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 15,905 181 0,134 1,8
2 15,918 181 0,179 1,2
3 15,888 181 0,138 0,4
4 15,836 181 0,061 1,3
5 15,872 181 0,11 2,2
6 15,918 181 0,151 2,5
7 15,836 181 0,085 1,7
8 15,935 181 0,187 0,1
9 15,858 181 0,03 1,3
10 15,853 181 0,108 2,5
11 15,856 181 0,046 3,1
12 15,845 181 0,017 2,4
13 15,831 181 0,031 1,8
14 15,855 181 0,079 1,6
15 15,841 181 0,025 3,3
16 15,906 181 0,052 3,1
17 15,888 181 0,005 3,5
18 15,806 181 0,099 1,4
19 15,898 181 0,007 2,4
20 15,913 181 0,043 1,9
21 15,850 181 0,046 1,8
22 15,899 180 0,079 0,5
23 15,822 181 0,058 2,9
24 15,808 181 0,09 2,3
25 15,866 181 0,086 1,6
26 15,842 181 0,03 2,6
27 15,856 181 0,019 1,5
28 15,846 181 0,013 1,9
29 15,844 181 0,033 0,2
30 15,815 181 0,029 2,7
31 15,875 181 0,005 1,9
32 15,864 181 0,032 1,3
33 15,802 181 0,069 2,2
34 15,825 181 0,093 2,8
35 15,798 181 0,083 1,1
36 15,851 181 0,074 0,3
37 15,850 181 0,036 0,7
38 15,892 181 0,021 2,7
39 15,795 181 0,1 1,5
40 15,803 181 0,027 2,7
41 15,849 181 0,019 1,9
42 15,825 181 0,004 2,2
43 15,778 181 0,051 1,7
44 15,810 181 0,006 3,5
45 15,770 181 0,101 1,4
46 15,810 181 0,15 2,6
47 15,824 181 0,129 1,1
48 15,766 181 0,146 1,7
49 15,878 181 0,021 0,1
50 15,833 181 0,083 1,1
51 15,771 181 0,134 1,2
52 15,739 181 0,179 0,4
53 15,750 181 0,138 1,3
54 15,775 181 0,061 2,2
55 15,762 181 0,11 1,5
56 15,767 181 0,151 1,7
57 15,751 181 0,085 1,1
58 15,748 180 0,187 0,3
59 15,888 180 0,03 1,5
60 15,745 181 0,108 2,1
61 15,810 181 0,046 2,4
62 15,828 181 0,017 1,8
63 15,862 181 0,031 1,6
64 15,776 181 0,079 2,3
65 15,816 181 0,025 3,1
66 15,854 181 0,052 3,5




67 15,883 181 0,005 0,4
68 15,905 180 0,099 1,4
69 15,905 181 0,007 1,9
70 15,870 181 0,043 1,8
71 15,804 182 0,046 2,5
72 15,820 181 0,079 2,9
73 15,880 181 0,058 3,3
74 15,898 181 0,09 1,6
75 15,780 181 0,086 2,6
76 15,812 181 0,03 1,5
77 15,837 181 0,019 0,9
78 15,859 181 0,013 1,2
79 15,811 181 0,033 2,7
80 15,844 180 0,029 0,9
81 15,870 181 0,005 1,3
82 15,896 181 0,032 2,2
83 15,871 181 0,069 3,8
84 15,918 181 0,093 1,1
85 15,881 181 0,083 0,7
86 15,777 181 0,074 1,7
87 15,886 181 0,036 2,7
88 15,913 181 0,021 2,5
89 15,895 181 0,1 0,7
90 15,830 181 0,027 1,9
91 15,868 181 0,019 2,2
92 15,829 181 0,004 1,7
93 15,829 181 0,051 2,5
94 15,804 181 0,006 1,4
95 15,871 181 0,101 2,6
96 15,960 181 0,15 1,1
97 15,953 181 0,129 0,3
98 15,912 181 0,146 0,1
99 15,857 181 0,021 1,1
100 15,916 181 0,083 0,9
Standardabweichung:  0,04872143 0,876482294
Tabelle 28
16,000
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Datum/Uhrzeit:

2014-10-31

15:44

Sensor Seriennummer:

2073AAF

Kommentar:

EH2-R1020-PH / Ser.No. D10061 / 16 Nm bei 180 Grad / Drehwinkelmessung bei 80% max. Drehmoment

Sollwert [Nm]: 16,0000
Toleranz (+/-): 7,00%
+Toleranz [Nm]: 1,1200
-Toleranz [Nm]: 1,1200
Oberer Grenzwert [Nm]: 17,1200
Unterer Grenzwert [Nm]: 14,8800
Anzahl (n): 100
Prozessmittelwert (x) [Nm]: 15,8449
Max. [Nm]: 15,9600
Min. [Nm]: 15,7390
Streubreite (R) [Nm]: 0,2210
Standardabweichung (s): 0,049789
6 Sigma (6 s): 0,298736
Cm: 7,50
Cml: 6,46
Cmu: 8,54
Cmk: 6,46
Abw. (Soll) Abw. (Mittel) Drehzahl

Nr. | Datum Uhrzeit Max. Einheit [%] [Nm] Winkel [°] [U/min]
1 2014-10-31 15:37:31 15,7710 Nm -1,43 -0,07 179,2 30

2014-10-31 15:37:35 15,7390 Nm -1,63 -0,11 179,8 32
3 2014-10-31 15:37:40 15,7500 Nm -1,56 -0,09 181,4 30,3
4 2014-10-31 15:37:44 15,7750 Nm -1,41 -0,07 179,7 30
5 2014-10-31 15:37:48 15,7620 Nm -1,49 -0,08 178,8 30
6 2014-10-31 15:37:53 15,7670 Nm -1,46 -0,08 178,5 30
7 2014-10-31 15:37:58 15,7510 Nm -1,56 -0,09 179,3 29,6
8 2014-10-31 15:38:02 15,7480 Nm -1,58 -0,10 180,9 30
9 2014-10-31 15:38:06 15,8880 Nm -0,70 0,04 182,3 29,6
10 | 2014-10-31 15:38:10 15,7450 Nm -1,59 -0,10 178,5 30
11 |2014-10-31 15:38:14 15,8100 Nm -1,19 -0,03 177,9 29,6
12 | 2014-10-31 15:38:18 15,8280 Nm -1,08 -0,02 178,6 29,6
13 |[2014-10-31 15:38:22 15,8620 Nm -0,86 0,02 179,2 29,3
14 |2014-10-31 15:38:25 15,7760 Nm -1,40 -0,07 179,4 29,3
15 [2014-10-31 15:38:29 15,8160 Nm -1,15 -0,03 177,7 29,3
16 |2014-10-31 15:38:33 15,8540 Nm -0,91 0,01 177,9 29,6
17 |2014-10-31 15:38:37 15,8830 Nm -0,73 0,04 177,5 29,3
18 |2014-10-31 15:38:41 15,9050 Nm -0,59 0,06 182,4 29,6
19 [2014-10-31 15:38:45 15,9050 Nm -0,59 0,06 178,6 29,3
20 [2014-10-31 15:38:49 15,8700 Nm -0,81 0,03 179,1 29,3
21 | 2014-10-31 15:38:52 15,8040 Nm -1,23 -0,04 179,2 29,6
22 |2014-10-31 15:38:56 15,8200 Nm -1,13 -0,02 179,5 30
23 |2014-10-31 15:39:00 15,8800 Nm -0,75 0,04 178,1 29,3
24 |2014-10-31 15:39:04 15,8980 Nm -0,64 0,05 178,7 29,3
25 [2014-10-31 15:39:08 15,7800 Nm -1,38 -0,06 179,4 29,6
26 | 2014-10-31 15:39:12 15,8120 Nm -1,18 -0,03 178,4 30




27 12014-10-31 15:39:16 15,8370 Nm -1,02 -0,01 179.,5 30
28 2014-10-31 15:39:19 15,8590 Nm -0,88 0,01 182,9 30,3
29 12014-10-31 15:39:23 15,8110 Nm -1,18 -0,03 181,2 30
30 ]2014-10-31 15:39:27 15,8440 Nm -0,98 0,00 178,3 30
31 2014-10-31 15:39:32 15,8700 Nm -0,81 0,03 179,1 29,6
32 12014-10-31 15:39:36 15,8960 Nm -0,65 0,05 179,7 29,6
33 2014-10-31 15:39:40 15,8710 Nm -0,81 0,03 178,8 29,3
34 12014-10-31 15:39:44 15,9180 Nm -0,51 0,07 178,2 30
35 2014-10-31 15:39:48 15,8810 Nm -0,74 0,04 179.9 30
36 |2014-10-31 15:39:51 15,7770 Nm -1,39 -0,07 181,3 29,6
37 12014-10-31 15:39:55 15,8860 Nm -0,71 0,04 181,7 30
38 2014-10-31 15:39:59 15,9130 Nm -0,54 0,07 178,3 29,6
39 12014-10-31 15:40:03 15,8950 Nm -0,66 0,05 179,5 29,6
40 | 2014-10-31 15:40:06 15,8300 Nm -1,06 -0,01 178.,3 29,3
41 2014-10-31 15:40:10 15,8680 Nm -0,82 0,02 179,1 29,3
42 |2014-10-31 15:40:14 15,8290 Nm -1,07 -0,02 178,8 30
43 2014-10-31 15:40:18 15,8290 Nm -1,07 -0,02 179,3 29,3
44 |2014-10-31 15:40:21 15,8040 Nm -1,23 -0,04 177,5 29,6
45 2014-10-31 15:40:25 15,8710 Nm -0,81 0,03 179,6 29,6
46 | 2014-10-31 15:40:29 15,9600 Nm -0,25 0,12 178.4 29,6
47 12014-10-31 15:40:33 15,9530 Nm -0,29 0,11 179,9 30
48 2014-10-31 15:40:36 15,9120 Nm -0,55 0,07 179,3 29,3
49 12014-10-31 15:40:40 15,8570 Nm -0,89 0,01 180,9 30
50 |2014-10-31 15:40:44 15,9160 Nm -0,52 0,07 179.9 29,6
51 2014-10-31 15:40:48 15,9050 Nm -0,59 0,06 179,8 30
52 12014-10-31 15:40:52 15,9180 Nm -0,51 0,07 181,4 30
53 2014-10-31 15:40:56 15,8880 Nm -0,70 0,04 179,7 29
54 12014-10-31 15:40:59 15,8360 Nm -1,03 -0,01 178,8 29,3
55 2014-10-31 15:41:03 15,8720 Nm -0,80 0,03 179,5 29,6
56 |2014-10-31 15:41:07 15,9180 Nm -0,51 0,07 179.,3 29,6
57 12014-10-31 15:41:11 15,8360 Nm -1,03 -0,01 179.9 30
58 2014-10-31 15:41:14 15,9350 Nm -0,41 0,09 180,3 29,3
59 12014-10-31 15:41:18 15,8580 Nm -0,89 0,01 178.,5 29,6
60 |2014-10-31 15:41:22 15,8530 Nm -0,92 0,01 178,9 29
61 2014-10-31 15:41:26 15,8560 Nm -0,90 0,01 178,6 28,6
62  |2014-10-31 15:41:29 15,8450 Nm -0,97 0,00 179,2 30
63 2014-10-31 15:41:33 15,8310 Nm -1,06 -0,01 179.4 29,3
64 ]2014-10-31 15:41:37 15,8550 Nm -0,91 0,01 178,7 32,3
65 2014-10-31 15:41:41 15,8410 Nm -0,99 0,00 177,9 30
66 |2014-10-31 15:41:44 15,9060 Nm -0,59 0,06 177,5 29,6
67 12014-10-31 15:41:48 15,8880 Nm -0,70 0,04 181,4 29,6
68 2014-10-31 15:41:52 15,8060 Nm -1,21 -0,04 178,6 29,6
69 ]2014-10-31 15:41:55 15,8980 Nm -0,64 0,05 179,1 29,6
70 12014-10-31 15:41:59 15,9130 Nm -0,54 0,07 179,2 30
71 2014-10-31 15:42:03 15,8500 Nm -0,94 0,01 179.,5 29,6
72 12014-10-31 15:42:06 15,8990 Nm -0,63 0,05 178,1 30
73 2014-10-31 15:42:10 15,8220 Nm -1,11 -0,02 177,7 29,3
74 12014-10-31 15:42:14 15,8080 Nm -1,20 -0,04 179,4 29,6
75 2014-10-31 15:42:18 15,8660 Nm -0,84 0,02 178.4 29,6
76 12014-10-31 15:42:21 15,8420 Nm -0,99 0,00 179,5 29,3
77 12014-10-31 15:42:25 15,8560 Nm -0,90 0,01 181,9 29,3




78 [2014-10-31 15:42:29 15,8460 Nm -0,96 0,00 182,2 29,6
79 [2014-10-31 15:42:33 15,8440 Nm -0,98 0,00 178,3 29,6
80 [2014-10-31 15:42:36 15,8150 Nm -1,16 -0,03 179,1 30
81 [2014-10-31 15:42:40 15,8750 Nm -0,78 0,03 179,7 29,3
82 [2014-10-31 15:42:44 15,8640 Nm -0,85 0,02 178,8 29,3
83 [2014-10-31 15:42:47 15,8020 Nm -1,24 -0,04 177,2 29,3
84 [2014-10-31 15:42:51 15,8250 Nm -1,09 -0,02 179,9 29,3
85 [2014-10-31 15:42:54 15,7980 Nm -1,26 -0,05 180,3 29,6
86 [2014-10-31 15:42:58 15,8510 Nm -0,93 0,01 182,7 29,3
87 [2014-10-31 15:43:02 15,8500 Nm -0,94 0,01 178,3 29,3
88 [2014-10-31 15:43:06 15,8920 Nm -0,68 0,05 178,5 29,3
89 [2014-10-31 15:43:09 15,7950 Nm -1,28 -0,05 180,3 29,3
90 |2014-10-31 15:43:13 15,8030 Nm -1,23 -0,04 179,1 29,3
91 12014-10-31 15:43:16 15,8490 Nm -0,94 0,00 178,8 29,3
92 12014-10-31 15:43:20 15,8250 Nm -1,09 -0,02 179,3 29,6
93  12014-10-31 15:43:24 15,7780 Nm -1,39 -0,07 178,5 29,6
94 12014-10-31 15:43:27 15,8100 Nm -1,19 -0,03 179,6 29,3
95 12014-10-31 15:43:31 15,7700 Nm -1,44 -0,07 178,4 29,6
96 |2014-10-31 15:43:34 15,8100 Nm -1,19 -0,03 179,9 29,6
97 12014-10-31 15:43:38 15,8240 Nm -1,10 -0,02 181,3 29,6
98 12014-10-31 15:43:42 15,7660 Nm -1,46 -0,08 180,9 29,3
99 12014-10-31 15:43:46 15,8780 Nm -0,76 0,03 179,9 29,3
100 | 2014-10-31 15:43:50 15,8330 Nm -1,04 -0,01 181,9 29,3
Tabelle 29
Artikel EH2-R1020-PH Datum 31.10.2014
Ser.No. D10061 Merkmal Drehmoment [Nm]
Messmittel MeBsensor 20 Nm LTTTR2000-xa Merkmal Drehwinkel [°]
Agilent 34401A/6.1/2 Digit.Multim. Sollwert o = 180,00°/16 Nm
Seriennummer 2073AAF Umfang der Stichprobe 100
Kalibrierung am 24.10,2015 Priifer H. Rieder

Seite 141




Seite 142

Testaufbau

Bild 1

Bild 2
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Die cben genannte Senesvummar it glitg fur
1
Lizenzien) Sie curfen de Scftance suf max
3
Computern instaleren. Es darf rur die Arzatl glltger
Lizenzen glechaeity verwendet werden

Bate den Sw de Software unter foigencem Link herumer
Ploase downicad T software using the followng limk

http Vdown n-gineric.com'ngd020J.exe

Agnenc pmbh
Werastr 631
78055 Vilngen-Schwerningen - Germany
Prone: «48 77 20/ 23 60 102
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Nn-giNeric

Factory Certificate Werkszertifikat
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ASG, Dvison of Jerpers. g
= Jecgens Way | 14700 § Waterios foad | Cleveland, O 44110-3808

. e e ey Tk 298-708-880 | Fae 298-581-459
Certificate of Calibration
of Tool EM2.RID20-PH Date of Calbeaton 11-0c1-13
Senal No 10081 Anbiert Temp x0C
Creck Valoe 2072
|__Tost Resut Inteenal Tranagucer L Bl Ty

Mean Toroos 2013 (N'm) 2018 (N'm)
Mhmdirasts Torgue 2038 {(N-m) 2045 (N-m)
22 ¥ 2001 (N'm) 1991 (N*m)

0.4 (N-m) 054 [N-m)
Range
Standard Deviason 0.09 0.17
Avecage Error % 03 (%]
435 Scater % of Vean Torgen 25 (%)
Number of Test 28

=350

Tightening Angle
— 2000  (Nm)

Mancfectue’ Mozl

SCHATZ 5413530201268
Test Equpment used

THs vt has Deen lesthd wih Soument Yacetie 13 DXD cabraton
Thia tas! was porformed I Mtortitnde with 1he sanapies of 180536

This procuct will Be guaranteed 1o have e performance which agrees with the standard
$INCe VArIoUS ST NSSACTIONS are Cone Dased on an Inhouse standard of our company.

Rolie Kl < ool L

Yasuhirg Txecs

ASG, Division of Jergens, Inc. RE*9100%
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ASG. Drenion of Jergens, Inc
*  Jarpens Wiy | 15700 S Waterioa R2as | Cleveiand O 44110-3808

e e ey Tt 2167088480 | Fan: 2164814815
Certificate of Calibration
Type of Tool EM2-R1020-PH Date of Calration 14
Secal No EO4027 Ambant Tere 20 ¢
Check Value 2084
wMMM
Mean T 2017 (N-m) 20186 [(N'm)
Maxmum Torgue 2028 (Nm) 2042 {(Nm]
Mo T 2004 (N-m) 1995 {(N'm)
W 025 [(Nm) 047 {(N‘m]
Srandard D 007 0.1%
A Emer % ¢0 (%)
235 Scater 4 of Mean Toe 22 (%)
Number of Test 25
Tiore ! | = 80"
Test Terque 2000 (N'm)
Masfacturer Mode!
SCHATZ S413-5392012€6
Test Equpment used
TS AT NS Dean WG Wi 6Pt Vacabie 1o DeD caitwanon
Thm beal i oo irmed @ S00Ordince W™ e prvopies of (S04

This product will De guaranteed %0 have the performance which agrees with e standard
SiNce Varous sinct nspections are done dased on an iIn-house standard of cur compeny.

iy fth . 8

Yapeo lhada

ASG, Division of Jergens. Inc, RETYIS8
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ASG, Division of Jergens. Inc.

«  Jgens Way | 15700 § Waterioo Road | Cleveland, O 44110-3558

- e e s T8 2987066400 | Fax: 296-481-4559
Certificate of Calibration
T Rt Date of Casbraton 04-Age-14
Serial No Eoel28 Amblent Temp 20T
Chack Vake 2088
Test Resut Internad Transcucer External Transducer
Mean T 20.14 (N'm) 2013 (N-m)
aras T 2035 (N'm) 2045 (N*m)
ok . 20.02 (Nm) 19 84 (N-m)
033 (N'm) 0.51 (N*m)
Rarge
Standerd Devi 0.10 0.1
. Evor % 0.1 (»)
239 Scaner % of Vo Torgee 23 (o)
25
| Number of Test
Tightering Angh =350
Test T 20.00 (Nm)
Manutacturer Model
SCHATZ 5413.5392/01268
Test Equipment caed
This Lnt Bas been teatd Wi aqupment bacasie % DD calibration
Tres 1067 was Parioomad N SCOONIance W T Dencgies of IS0AE)

Tested by

e sl

Approved By

This product will be guaranieed 10 have the Decfoemancs ahich agrees wih the standard
BNGCe VaNoUs Sict inspections ane done based on an IN-house standerd of Our company,

Yoo bioda

ASG, Divisicn of Jergens, Inc.
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ASG-EH2-HT40-000NNP, X-PAQ™ Controller for EH2 Series Tools
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2.2. General Specification
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2.3, Performance Specification

ITRm FUNCTION
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